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1 Všeobecné údaje 

1.1 Identifika�ní údaje stavby 

Název stavby: Zvýšení trak�ního výkonu TNS, TNS Rostoklaty 

Místo stavby: St�edo�eský kraj, okres Kolín, obec Rostoklaty, stávající areál trak�ní napájecí 

stanice Rostoklaty a p�ilehlé drážní t�leso, v k.ú Rostoklaty. 

Stupe� dokumentace: dokumentace pro stavební povolení (DSP) 

Rozsah projektu odpovídá vyhlášce ministerstva dopravy vyhlášky 146/2008 Sb. dle p�ílohy �. 5 

i rozsahu dokumentace pro p�ípravu staveb na železni�ních drahách celostátních a regionálních ve 

stupni projekt (P) dle sm�rnice �. 11/2006 (p�íloha �. 2, zm�na �.1) generálního �editele SŽDC. 

P�edm�t dokumentace: Rekonstrukce technologie trak�ní napájecí stanice (trak�ní m�nírny), její 

technologické a stavební �ásti a navazujících rozvod� vn, nn v�etn� p�ipojení na trak�ní vedení. 

Rekonstrukce bude provedena formou výstavby nové provozní budovy a rekonstrukce stávající 

rozvodny 110kV za použití náhradního napájecího zdroje (provizorní napaje� vvn/vn). 

1.2 Údaje o žadateli 

Správa železni�ní dopravní cesty, státní organizace 

Dlážd�ná 1003/7, 110 00 Praha 1 

I�: 70994234, DI�: CZ70994234 

Zapsaná v OR vedeném u M�stského soudu v Praze, oddíl A, vložka 48384 

Organiza�ní jednotka  

Stavební správa západ 

Sokolovská 278 

190 00 Praha 9   

1.3 Údaje o zpracovateli dokumentace 

Zpracovatel dokumentace: 

Ú�astníci Spole�nosti „SP+SEU_TNS Rostoklaty_DSP" 

 

SUDOP PRAHA a.s. 

Olšanská 1a, 130 80 Praha 3 

I�: 25793349, DI�: CZ-25793349 

a 

SUDOP EU a.s. 

Olšanská 1a, 130 80 Praha 3 

I�: 05165024, DI�: CZ-051650 

Vedoucí týmu: 

Ing. Miroslav Nezkusil 
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(�KAIT 0009357, IT00 - autorizovaný inženýr pro technologická za�ízení staveb) 

Zpracovatelé jednotlivých �ástí dokumentace: 

Železni�ní sd�lovací za�ízení 

Ing. Petr Poupa 

(�KAIT 0001407, IT00 - autorizovaný inženýr pro technologická za�ízení staveb) Ing. Pavel Rohá�, 

Ing. Pavel Víšek, Ing. Michal Drozd 

Silnoproudá technologie v�etn� D�T 

Ing. Petr Poupa 

(�KAIT 0001407, IT00 - autorizovaný inženýr pro technologická za�ízení staveb) 

Ing. Ji�í Velebil 

(�KAIT 0005035, IT00 - autorizovaný inženýr pro technologická za�ízení staveb) 

Ing. Lukáš Franc, Tomáš Brada 

Inženýrské objekty, Pozemní stavební objekty, napájecí stanice stavební �ást 

Ing. Martin Nápravník 

(�KAIT 0501018, IP00 - autorizovaný inženýr pro pozemní stavby) 

Ing. Pavel Zemler 

(�KAIT 0500401, IV00 - autorizovaný inženýr pro stavby vodního hospodá�ství a krajinného 

inženýrství) 

Ing. Ji�í Šklíba 

(�KAIT 0501201, ID00 - autorizovaný inženýr pro dopravní stavby) 

Požární bezpe�nost staveb 

Jan Rampas 

(�KAIT 0001340, IH00 - autorizovaný technik pro požární bezpe�nost staveb) 

Silnoproudé rozvody, trak�ní vedení, ukolejn�ní 

p. Aleš Budský 

(�KAIT 0009456, TT00 - autorizovaný technik pro technologická za�ízení staveb) 

Ing. Ji�í Straka 

(�KAIT 0001399, IT00 - autorizovaný inženýr pro technologická za�ízení staveb) 

1.4 Seznam vstupních podklad� 
P�i zpracování projektové dokumentace zhotovitel dokumentace vycházel z následujících 

závazných podklad�: 

Základní podklady 

� Zadávací dokumentace pro p�ípravnou dokumentaci stavby v�etn� všech jejích p�íloh (zadavatel 
SŽDC s.o., Stavební správa západ), 

� Stanoviska odborných složek SŽDC s.o. a �D a.s. v rámci zpracování projektu stavby 
� Projednání se správci inženýrských sítí  
� Projednání s orgány státní správy a ostatními organizacemi 

Geotechnické a jiné podklady 

� Inženýrskogeologický pr�zkum pro novou polohu TNS (SUDOP Praha a.s. 09/2016) 
� Posudek o stanovení radonového indexu pozemku (SUDOP PRAHA a.s. 04/2014) 
� Korozní pr�zkum a m��ení zemního odporu (SUDOP Praha a.s. 09/2016) 
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� Stavebn� technický pr�zkum azbestu (SUDOP Praha a.s. 09/2015) 
� Ov��ení kontaminace zemin a vod (SUDOP Praha a.s. 10/2016) 
� Dendrologický pr�zkum, viz souhrnná �ást dokumentace 

Geodetické podklady 

� Geodetické zam��ení stávajícího stavu (archiv SŽG, p�edáno 08/2016) 
� Katastrální mapy (DKM, KM) a údaje katastrálního ú�adu o vlastnictví nemovitostí z k.ú Rostoklaty 

Ostatní použité podklady 

� Vyhláška 62/2013 Sb., kterou se m�ní vyhláška 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb 
� Sm�rnice G� SŽDC �.11 – Dokumentace pro p�ípravu staveb na železni�ních drahách 

celostátních a regionálních 
� Sm�rnice G� SŽDC �.16 – Zásady modernizace a optimalizace vybrané železni�ní sít� �R 
� Sm�rnice G� SŽDC �.20 – Závazný zp�sob �len�ní nákladu stavby 
� Sm�rnice G� SŽDC �.30 – Zásady rekonstrukce celostátních drah �eské republiky neza�azené do 

evropského železni�ního systému 
� Doklady o pr�b�hu zpracování projektu  
� Zákony, p�edpisy, sm�rnice a vyhlášky platné v dob� zpracování dokumentace 
� �SN, TNŽ a TKP platné v dob� zpracování dokumentace 

1.5 P�edm�t projektu 
Tento PS �eší technologickou �ást napájecí transforma�ní stanice (NTS) 6 kV, 50 Hz v trak�ní 

napájecí stanici (TNS) Rostoklaty. NTS napájí kabelový rozvod 6 kV, 50 Hz ve sm�ru Pe�ky a 
B�chovice. Kabelový rozvod 6 kV, 50 Hz slouží pro napájení podružných stani�ních transformoven 
(STS) zabezpe�ovacího za�ízení p�íslušného úseku. 

1.6 Související projekty 

1.6.1 Provozní soubory 

PS 330 TNS Rostoklaty, rozvodna 22 kV, technologie 
PS 331 TNS Rostoklaty, trak�ní transformátory 
PS 332 TNS Rostoklaty, stejnosm�rná �ást 3kV-DC 
PS 333 TNS Rostoklaty, vlastní spot�eba, technologie 
PS 334 TNS Rostoklaty, vazba napaje�� 
PS 335 TNS Rostoklaty, provizorní TS 22/0,4kV, technologie 

1.6.2 Stavební objekty 

SO 310 TNS Rostoklaty, p�ipojení napájecího vedení 
SO 311 TNS Rostoklaty, p�ipojení zp�tného vedení 
SO 321 TNS Rostoklaty, provozní budova 
SO 360 TNS Rostoklaty, úprava rozvodu vn 6kV 50Hz 
SO 361 TNS Rostoklaty, rozvod nn a osv�tlení 
SO 362 TNS Rostoklaty, náv�st pro elektrický provoz 
SO 363 TNS Rostoklaty, úprava DOÚO 
SO 365 TNS Rostoklaty, provizorní p�ípojka vn 22kV 
SO 370 TNS Rostoklaty, ukolejn�ní vodivých konstrukcí 
SO 380 TNS Rostoklaty, vn�jší uzemn�ní 
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2 Základní technické údaje 

2.1 Použité normy a p�edpisy 

P�i zpracování projektu byly respektovány dále uvedené normy a p�edpisy a související normy a 
p�edpisy v nich uvedené.  

 
�SN IEC 60-1 Technika zkoušek vysokým nap�tím. �ást 1: Obecné definice 

a požadavky na zkoušky 

�SN IEC 446 Zna�ení vodi�� barvami nebo �íslicemi 

�SN EN 50110-1 ed.2 Obsluha a práce na elektrických za�ízeních – �ást 1: Obecné 
požadavky 

�SN EN 50110-2 ed.2 Obsluha a práce na elektrických za�ízeních – �ást 1: Národní 
dodatky 

�SN EN 50121-1 ed.4 Drážní za�ízení - Elektromagnetická kompatibilita - �ást 1: 
Obecn� 

�SN EN 50122-1 ed.2 Drážní za�ízení - Pevná trak�ní za�ízení - Elektrická 
bezpe�nost, uzemn�ní a zp�tný obvod - �ást 1: Ochranná 
opat�ení proti úrazu elektrickým proudem 

�SN EN 50122-2 ed.2 Drážní za�ízení – Pevná trak�ní za�ízení – Elektrická 
bezpe�nost, uzemn�ní a zp�tný obvod - �ást 2: Ochranná 
opat�ení proti ú�ink�m bludných proud� DC trak�ních soustav
 

�SN EN 50124-1 ed.2 Drážní za�ízení - Koordinace izolace, �ást 1: Základní 
požadavky - Vzdušné vzdálenosti a povrchové cesty pro 
všechna elektrická a elektronická za�ízení 

�SN EN 50124-2 ed.2 Drážní za�ízení – Koordinace izolace – �ást 2: P�ep�tí a 
ochrana p�ed p�ep�tím  

�SN EN 50126-1 ed.2 Drážní za�ízení. Stanovení a prokázání bezporuchovosti, 
pohotovosti, udržovatelnosti a bezpe�nosti (RAMS) - �ást 1: 
Obecný RAMS postup 

�SN EN 50163 ed.2 Drážní za�ízení - Napájecí nap�tí trak�ních soustav 

�SN EN 50522 Uzem�ování elektrických instalací AC nad 1 kV 

�SN EN 60073 ed.2 Základní a bezpe�nostní zásady pro rozhraní �lov�k-stroj, 
zna�ení a identifikaci - Zásady kódování sd�lova�� a 
ovláda��. 

�SN EN 60129+A1 Odpojova�e a uzem�ova�e na st�ídavý proud 

�SN EN 60439-1 ed.2 Rozvád��e nn - �ást 1: Typov� zkoušené a �áste�n� typov� 
zkoušené rozvád��e 

�SN EN 60439-2 ed.2 Rozvád��e nn - �ást 2: Zvláštní požadavky na p�ípojnicové 
rozvod 

�SN EN 60445 ed.5 Základní a bezpe�nostní zásady pro rozhraní �lov�k – stroj, 
zna�ení a identifikaci – Identifikace svorek p�edm�t�, konc� 
vodi�� a vodi�� 

�SN EN 60529 Stupn� ochrany krytem (krytí - IP kód) 

�SN EN 60664-1ed.2 Koordinace izolace za�ízení nízkého nap�tí - �ást 1: Zásady, 
požadavky a zkoušky 

�SN EN 60694 Spole�ná ustanovení pro vysokonap��ová spínací a �ídící 
za�ízení 
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�SN EN 60071-1 ed.2 Koordinace izolace – �ást 1: Definice, principy a pravidla 

�SN EN 60071-2  Elektrotechnické p�edpisy – Koordinace izolace – �ást 2: 
Pravidla pro použití 

�SNEN 60721-3-0 Klasifikace podmínek prost�edí - �ást 3: Klasifikace skupin 
parametr� prost�edí a jejich stup�� p�ísnosti. Úvod 

�SNEN 60721-3-3 Klasifikace podmínek prost�edí - �ást 3: Klasifikace skupin 
parametr� prost�edí a jejich stup�� p�ísnosti - Oddíl 3: 
Stacionární použití na místech chrán�ných proti 
pov�trnostním vliv�m 

CSN EN 60721-3-4 Klasifikace podmínek prost�edí - �ást 3: Klasifikace skupin 
parametr� prost�edí a jejich stup�� p�ísnosti - Oddíl 4: 
Stacionární použití na místech nechrán�ných proti 
pov�trnostním vliv�m 

�SN EN 60742 Odd�lovací ochranné a bezpe�nostní transformátory. 
Požadavky 

�SN EN 60865-1 ed.2 Zkratové proudy - Výpo�et ú�ink� - �ást 1: Definice a 
výpo�etní metody 

�SN EN 60909-0 ed.2 Zkratové proudy v trojfázových st�ídavých soustavách – �ást 
0: Výpo�et proud� 

�SNEN 61000 Elektromagnetická kompatibilita Elektromagnetická 
kompatibilita (EMC) - �ást 4-2: Zkušební a m��icí technika 

�SNEN 61000-4-2 ed.2 Elektromagnetická kompatibilita (EMC) - �ást 4-2: Zkušební a 
m��icí technika -Elektrostatický výboj - zkouška odolnosti  

�SN EN 61000-4-3 ed.3 Elektromagnetická kompatibilita (EMC) - �ást 4-3: Zkušební a 
m��icí technika Vyza�ované vysokofrekven�ní 
elektromagnetické pole - zkouška odolnosti 

�SN EN 61000-4-8 ed.2 Elektromagnetická kompatibilita (EMC) - �ást 4-8: Zkušební a 
m��icí technika Magnetické pole sí�ového kmito�tu - Zkouška 
odolnosti 

�SN EN 61000-6-4 ed.2 Elektromagnetická kompatibilita (EMC) - �ást 6-4: Kmenové 
normy - Emise -Pr�myslové prost�edí 

�SN EN 61082-1 ed.3 Zhotovování dokument� používaných v elektrotechnice – �ást 
1: Pravidla 

�SN EN 61140 ed.3 Ochrana p�ed úrazem elektrickým proudem - Spole�ná 
hlediska pro instalaci a za�ízení 

�SN EN 61346-1 Pr�myslové systémy, instalace a za�ízení a pr�myslové 
produkty – Zásady strukturování a referen�ní ozna�ování �ást 
1: Základní pravidla 

�SN EN 61660-1 Zkratové proudy ve stejnosm�rných rozvodech vlastní 
spot�eby v elektrárnách a rozvodnách – �ást 1:Výpo�et 
zkratových proud� 

�SN EN 61936-1 Elektrické instalace nad 1 kV – �ást 1: Všeobecná pravidla 

�SN EN 62271-1 ed.2 spínací a �ídící za�ízení – �ást 1: Spole�ná ustanovení 

�SN EN 62271-100 ed.2 Vysokonap��ová spínací a �ídící za�ízení - �ást 100. 
Vypína�e st�ídavého proudu 

�SN EN 62271-102 Vysokonap��ová spínací a �ídící za�ízení - �ást 102. 
Odpojova�e a uzem�ova�e st�ídavého proudu na nap�tí nad 
1000 V 

�SN EN 62271-200 ed.2 Vysokonap��ová spínací a �ídící za�ízení - �ást 200. Kovov� 
kryté rozvád��e na st�ídavý proud pro jmenovitá nap�tí nad 1 
kV do 52 kV v�etn� 
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�SN 33 0120 Elektrotechnické p�edpisy. Normalizovaná nap�tí I	
 

�SN 33 0400 Koordinace izolace v elektrických sítích se jmenovitým 
nap�tím nad 1 kV 

�SN 33 0420 Koordinace izolace elektrických za�ízení nízkého nap�tí – 
�ást 1. 

�SN 33 0165 ed.2 Zna�ení vodi�� barvami nebo �íslicemi. Provád�cí 
ustanovení. 

�SN 33 0166 ed.2 Ozna�ování žil kabel� a ohebných š��r 

�SN 33 0600 Elektrotechnické p�edpisy. Klasifikace elektrických a 
elektronických za�ízení z hlediska ochrany p�ed úrazem 
elektrickým proudem a zásady ochran 

�SN 33 1500  Elektrotechnické p�edpisy. Revize elektrických za�ízení 

�SN 33 2000-1 ed.2 Elektrické instalace nízkého nap�tí - �ást 1 : Základní 
hlediska, stanovení základních charakteristik, definice 

�SN 33 2000-3 Elektrotechnické p�edpisy. Elektrická za�ízení. �ást 3: 
Stanovení základních charakteristik. 

�SN 33 2000-4-41 ed.3 Elektrické instalace nízkého nap�tí – �ást 4-41: Ochranná 
opat�ení pro zajišt�ní bezpe�nosti - Ochrana p�ed úrazem 
elektrickým proudem 

�SN 33 2000-4-43 ed.2 Elektrické instalace nízkého nap�tí - �ást 4-43: Bezpe�nost - 
Ochrana p�ed nadproudy 

�SN 33 2000-5-51 ed.3 Elektrické instalace nízkého nap�tí – �ást 5-51: Výb�r a 
stavba elektrických za�ízení - Všeobecné p�edpisy 

�SN 33 2000-5-52 ed.2 Elektrické instalace nízkého nap�tí – �ást 5-52: Výb�r a 
stavba elektrických za�ízení – Elektrická vedení 

�SN IEC 1200-52 Pokyny pro elektrické instalace – �ást 52: Výb�r a stavba 
elektrických za�ízení – Výb�r soustav a zp�soby kladení 
vedení 

�SN 33 2000-5-54 ed.3 Elektrické instalace nízkého nap�tí - �ást 5-54: Výb�r a 
stavba elektrických za�ízení – Uzemn�ní a ochranné vodi�e 

�SN 33 2000-5-537 ed.2 Elektrické instalace nízkého nap�tí - �ást 5-53: Výb�r a 
stavba elektrických za�ízení - P�ístroje pro ochranu, 
odpojování, spínání, �ízení a monitorování – Oddíl 537: 
Odpojování a spínání  

�SN 33 2000-6-61 ed.2 Elektrické instalace budov -  �ást 6 - 61: Revize - Výchozí 
revize 

�SN 33 3015 Elektrické stanice a elektrická za�ízení. Zásady dimenzování 
podle elektrodynamické a tepelné odolnosti p�i zkratech. 

�SN 33 3020 Výpo�et pom�r� p�i zkratech v trojfázové elektriza�ní 
soustav� 

�SN 33 3060 Ochrana elektrických za�ízení p�ed p�ep�tím  

�SN 33 3201 Elektrické instalace AC nad 1 kV 

�SN 33 3210 Rozvodná za�ízení. Spole�ná ustanovení 

�SN 33 3220 Elektrotechnické p�edpisy. Spole�ná ustanovení pro elektrické 
stanice 

�SN 33 3225 Uzemn�ní v elektrických stanicích 

�SN 33 3231 Trojfázové rozvodny pro nap�tí do 52 kV 

�SN 33 3240 Stanovišt� transformátor� 
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�SN 33 3505 ed.2 Drážní za�ízení – Pevná trak�ní za�ízení – Základní 
požadavky na elektrické napájecí a spínací stanice 

�SN 34 1500 ed.2 Drážní za�ízení – Pevná trak�ní za�ízení - P�edpisy pro 
elektrická trak�ní za�ízení 

�SN 34 1530 ed.2 Drážní za�ízení - Elektrická trak�ní vedení železni�ních drah 
celostátních, regionálních a vle�ek 

�SN 34 3085 ed.2 Elektrická za�ízení – Ustanovení pro zacházení s elektrickým 
za�ízením p�i požárech nebo záplavách 

�SN 34 5145 ed.2 Názvosloví pro elektrická trak�ní za�ízení 

�SN ISO 3864 Bezpe�nostní barvy a bezpe�nostní zna�ky 

TNI 34 3100 Obsluha a práce na elektrických za�ízeních 

�ES 00.02.94 Doporu�ení �eského elektrotechnického svazu. První pomoc 
p�i úrazu elektrickou energií. 

SŽDC E3 P�edpis pro trak�ní napájecí a spínací stanice 

SŽDC Ob 14 P�edpis pro stanovení organizace zabezpe�ení požární 
ochrany Správy železni�ní dopravní cesty, státní organizace 

SŽDC Op 16 P�edpis o bezpe�nosti a ochran� zdraví p�i práci  

Zásady pro napájení zabezpe�ovacího za�ízení systémem 6 kV, 50 Hz 

Vyhláška �ÚBP 324/1990 o bezpe�nosti práce a technických za�ízení p�i stavebních pracích. 

Vyhláška MD �. 177/1995 Sb., kterou se vydává stavební a technický �ád drah.  

Sm�rnice SŽDC �. 34 Sm�rnice pro uvád�ní do provozu výrobk�, které jsou sou�ástí 
sd�lovacích a zabezpe�ovacích za�ízení a za�ízení elektrotechniky a energetiky na železni�ní 
dopravní cest� ve vlastnictví státu státní organizace Správa železni�ní dopravní cesty. 

Technické kvalitativní podmínky (TKP) staveb státních drah.  

Navržené �ešení silnoproudé technologie nevyžaduje výjimku z platných �SN. 

2.2 Hranice provozního souboru 
Hranice PS za�íná (ve sm�ru toku energie) na p�ipojovacích praporcích ve vývodním poli 

rozvad��e (AJA) 22 kV – ozna�ení TZ1, TZ2 (�eší PS 330) a kon�í na p�ipojovacích praporcích 
vývod� kobek FKZ. Na stran� nn za�íná PS na vývodech rozvad��� vlastní spot�eby ANG, ATJ. Ve 
vztahu k D�T kon�í tento PS optickými konektory v terminálu. 

2.3 Použitá ozna�ení 
Funk�ní ozna�ení prvk� a jejich sestav a kabel� vychází z �SN EN 81346-1, �SN EN 81346-2 

a PNE 18 4311, kde je to ú�elné je zachováno zavedené ozna�ení provozovatele. 

TNS trak�ní napájecí stanice 

TM trak�ní m�nírna 

PM mobilní m�nírna 

NTS napájecí transformovna 22/6 kV 

STS stani�ní transformovna 6/0,4 kV 

TTS tra�ová transformovna 6/0,4 kV 

AJA rozvodna 22 kV 

ALA rozvodna 6 kV 

AMA rozvodna +3 kV-DC 

AMM rozvodna -3 kV-DC (rozvad�� zp�tných kabel� RZK) 
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ANG rozvad�� vlastní spot�eby 400/230V AC  

ATZ rozvad�� vlastní spot�eby 230V AC 

ATJ stejnosm�rný rozvad�� 110 V-DC 

GB i akumulátorová baterie 

TU i trak�ní (usm�r�ova�ový) transformátor 23/2x2,5 kV 

T2 i transformátor pro napájení vlastní spot�eby 22/0,4 kV 

T23 transformátor pro záložní napájení vlastní spot�eby 6/0,4 kV 

TA i transformátor pro napájení rozvodny 6 kV, 22/6 kV 

QM vypína� (výkonový) 

O j uzem�ova� 

TLA, TLB odpína� s pojistkami (vn) 

Q33.i strojový odpojova� +pólu 3 kV-DC 

Q34.i strojový odpojova� –pólu 3 kV-DC 

QE uzem�ova� – zkratova� 

QF1 rychlovypína� 3 kV-DC 

VU i diodový usm�r�ova� 3 kV-DC 

RU i nap��ový d�li� 

RB i bo�ník 

UA i p�evodník proudu 

UV i p�evodník nap�tí 

UBA i p�evodník nap�tí 

TA p�ístrojový transformátor proudu 

TV p�ístrojový transformátor nap�tí 

FV i omezova� p�ep�tí 

Li omezovací vzduchová DC tlumivka 

TV trak�ní vedení 

PLC Programmable Logic Controller  

 (programovatelný pr�myslový po�íta� 

HT havarijní tla�ítka 

ID dotykový panel 

ED elektro-dispe�ink 

SŽDC Správa železni�ní dopravní cesty, státní organizace 

i po�adové �íslo za�ízení 

2.4 Interoperabilita 
Shoda s technickými požadavky na interoperabilitu (Subsystém „energie“) 

Navržené �ešení tohoto PS ve svém rozsahu a v rámci �ešené stavby jako jednoho funk�ního 
celku spl�uje parametry technických požadavk� na interoperabilitu, tj: 

a) Bod 4.2.3 TSI CR ENE – Nap�tí a kmito�et  

Napájecí soustava trak�ní napájecí stanice je stejnosm�rná soustava 2-3 kV DC, oba póly 
izolované proti zemi 

b) Bod 4.2.4 TSI CR ENE – Parametry vztahující se k výkonnosti napájecí soustavy  
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Parametry instalovaných za�ízení jsou stanoveny energetickými výpo�ty (viz samostatná 
souhrnná �ást dokumentace stavby) 

c) Bod 4.2.7 TSI CR ENE - Rekupera�ní brzd�ní  

Na síti SŽDC je rekuperace povolena na soustav� DC 3 kV za podmínek daných pokynem 
generálního �editele SŽDC �. 11/2009. Rekuperace je však povolena podmín�n� pouze t�m vozidl�m, 
která spl�ují požadovaná ustanovení evropských norem. Stejnosm�rné napájecí soustavy jsou 
navrženy tak, aby umož�ovaly použití rekupera�ního brzd�ní jako provozní brzdy alespo� vým�nou 
energie s jinými vlaky. 

d) Bod 4.2.8 TSI CR ENE - Opat�ení pro koordinaci elektrické ochrany  

Návrh koordinace elektrické ochrany subsystému „Energie“ odpovídá požadavk�m kapitoly 11 
normy EN 50388:2006, s výjimkou tabulky 8, kterou nahrazuje p�íloha H TSI CR ENE. Napájení 
spl�uje požadavek �lánku 11.3 �SN EN 50388  

e) Bod 4.2.9 TSI CR ENE - Ú�inky harmonických a dynamické jevy na st�ídavých 
soustavách  

Bod 4.2.9 TSI CR ENE se �ešené stavby netýká (stejnosm�rná soustava) 

f) Bod 4.4.2.3 TSI CR ENE - �ízení napájení v p�ípad� nebezpe�í (4.4 Provozní pravidla) 

Provozovatel infrastruktury uplat�uje postupy k adekvátnímu �ízení napájení v p�ípad� nouze. 
Železni�ní podniky uskute��ující provoz na trati a spole�nosti pracující na trati jsou informovány o 
do�asných opat�eních, jejich zem�pisné poloze, povaze a zp�sobu náv�st�ní. Odpov�dnost za 
uzemn�ní je vymezena v nouzovém plánu, který vypracuje provozovatel infrastruktury. Provozní 
pravidla ur�uje provozovatel infrastruktury v souladu s TSI ENE. 

g) Bod 4.7.2 TSI CR ENE - Ochranná opat�ení týkající se trak�ních napájecích stanic a 
spínacích stanic (4.7 Podmínky ochrany zdraví a bezpe�nosti).  

Elektrické bezpe�nosti trak�ních napájecích soustav je dosaženo navržením a odzkoušením 
t�chto za�ízení v souladu s �lánky 8 (vyjma odkazu na EN 50179) a 9.1 normy EN 50122-1. V rámci 
aktuálního zn�ní �SN EN 50122-1 ed.2. je návrh proveden dle �lánku 10 a v souvislosti s �SN EN 
50122-2 ed.2 dle �lánku 6.2.5, 6.2.6 a 6.5 . V souladu s výše uvedeným není uzemn�ní trak�ní 
napájecí stanice (trak�ní m�nírna DC) za�len�no do celkové uzem�ovací soustavy na trati. Trak�ní 
napájecí stanice je zajišt�na proti neoprávn�nému p�ístupu. 

Ostatních požadovaných parametr� TSI CR ENE se �ešená stavba nedotýká 

2.5 Klimatické podmínky a podmínky prost�edí 
Ur�ení prost�edí a makroprost�edí je dáno stanovenými t�ídami jednotlivých vn�jších vliv� 

p�sobících na elektrické instalace nízkého nap�tí v jednotlivých prostorách trak�ní napájecí stanice 
dle �SN 33 000-5-51 ed. 3. Klimatické podmínky a podmínky prost�edí pro prostory s elektrickou 
instalací nad AC 1 kV je ur�eno dle �SN EN 61936-1. Protokol o prost�edí je p�iložen v dokladové 
�ásti této technické zprávy. 

2.6 Nap��ové soustavy  
a) 3 ~ 50 Hz, 22 kV, IT – ochrana zemn�ním v síti s nep�ímo uzemn�ným uzlem 

b) 3 ~ 50 Hz, 6 kV, IT, strana vn, izolovaná soustava kde není p�ímo uzemn�n nulový bod 

c) 1 NPE ~ 50 Hz, 230 V, TN-C-S, strana nn nezálohovaná sí� 

d) 2-110 V-DC; IT - pro ovládání a signalizaci 

e) 2 – 24 V DC/FELV, D�T 

2.7 Ochrana p�ed nebezpe�ným dotykem živých �ástí (p�ímý dotyk) 
a) Krytem (rozvad�� 6 kV) 

b) P�epážkou (stanovišt� transformátor� 22/6 kV s p�ístupem p�es uzamykatelné dve�e) 

c) Zábranou (za�ízení vn v kobkách 6 kV) 
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2.8 Ochrana p�ed nebezpe�ným dotykem neživých vodivých �ástí 
a) 3 ~ 50 Hz, 6 kV, IT, – izolovaný uzel, indikace zemních spojení, ochrana zemn�ním v 

soustavách, kde není p�ímo uzemn�n nulový bod 

b) 3 NPE ~ 50 Hz, 400/230 V/TN-C-S - ochrana automatickým odpojením od zdroje 

c) 2-110 V-DC; IT - ochrana samo�inným odpojením od zdroje, hlídaní izola�ního stavu 

d) 2 – 24 V DC/FELV - ochrana p�ed nebezpe�ným dotykem neživých �ástí spojením 
neživých �ástí obvodu FELV s ochranným vodi�em vstupního obvodu dle �SN 33 
2000-4-41 ed.2, �l. 411.7. 

2.9 Energetická bilance 
Z provozního požadavku na napájení obou sm�r� v�etn� provozu rozla�ovacích �len� vyplývá 

dimenzování transformátor� 22/6 kV na 400 kVA. 

2.10 Zkratové údaje 
Kontrola technologického za�ízení z hlediska ú�ink� zkratových proud� je provedena na 

maximální zkratové proudy distribu�ní sít� podle �EZdistribuce a.s. 

Zkratové výpo�ty jsou provedeny podle �SN EN 60909-0 p�i zanedbání �inných odpor�. 
Zkratové pom�ry uvažujeme p�i napájení z distribu�ní sít� �EZdistribuce a.s. 22 kV. P�ísp�vek 
asynchronních motor� ventilátor� není t�eba uvažovat. 

Zkrat na stran� 22 kV (rozvodna 22 kV – viz PS 330): 

IK3max = 5,89 kA; Ikm = 11,78 kA; Ike = 6,48 kA 

Vzhledem k možnosti p�ipojení dalších zdroj� je rozvodna 22 kV dimenzována na zkratový 
proud na stran� 22 kV o velikosti 20 kA/1s. 

Dopo�ítané hodnoty: 

- zkratové pom�ry za transformátorem 22/6 kV 400 kVA (strana 6 kV) 

I“k = 0,95 kA, Ikm = 2,15 kA, Ike = 1,05 kA 

3 Technický �ešení 

3.1 Stávající stav 
Napájecí stanice Rostoklaty je umíst�na v km 382,4 trati Praha - Kolín a je typu MR12. 

Napájecí stanice byla uvedena do provozu v roce 1953. V roce 1995 byla provedena rekonstrukce 
rozvodny 22 kV. V roce 1996 byla provedena rekonstrukce rozvodny 6 kV. V roce 1975 byla 
provedena rekonstrukce rozvodny 3 kV.  

Stav budovy odpovídá jejímu stá�í. Zatéká st�echou, sklep je vlhký a v deštivém období se 
objevuje ve sklep� voda. Rampy budovy jsou v havarijním stavu. 

Rozvodna 110 kV je tvo�ena dv�ma poli p�ívodních linek V961 a V962 s bleskojistkami na 
vývodu, vývodovými odpojova�i, m��ícími transformátory proudu, transformátory T101(10MVA, 
110/23kV) a T102(10MVA, 110/23kV). Vypína�e linek V961 a V962 jsou v rozvodn� STE �eský Brod 
(Klu�ov) 

Rozvodna 22 kV má 12 kobek. Kobky �. 2 a 11 jsou p�ívodní. Jsou do nich p�ivedeny p�ívody 
22 kV z transformátor� T101, T102 a zárove� je zde m��ení spot�eby NS. Kobky �. 1 a 12 slouží pro 
napájení zabezpe�ovacích transformátor� TZ1 a TZ2 (22/6kV). Kobky �. 4, 6, a 9 slouží k napájení 
trak�ních transformátor� pro usm�r�ova�e. Kobky �. 5 a 8 slouží k napájení transformátor� vlastní 
spot�eby. V kobce �. 6 a 7 jsou podélné odpojova�e pro spínání sb�rnice 22kV. Kobky v R22kV jsou 
vybaveny odpojova�i na ru�ní pohon, vypína�i typu VF-25 se zhášecím mediem SF6 a m��ícími 
transformátory nap�tí a proudu. 

Rozvodna 3 kV má 17 kobek Kobka �. 1 slouží k p�ipojení (+) a (-) pól� PM. V kobce �. 2 je 
umíst�na sb�rnice (-) pólu NS a kabelové vývody zp�tného vedení. Kobky �. 3, 4, 7, 8, 11 a 12 slouží 
jako vývody (+) a (-) pólu od usm�r�ova�� U1, U2 a U3. Kobky �. 5, 6, 9, 10, 13, a 14 jsou osazeny 
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napáje�ovými rychlovypína�i typu N1A7G3, p�ípojnicovými a vývodovými odpojova�i. Kobka �. 17 je 
osazena rezervním napáje�em. Kobky �.15 a 16 jsou rezervní. 

Rozvodna 6 kV je sestavena z šesti samostatných kobek. V kobkách �.3 a 4 - jsou p�ívody 6kV 
od transformátor� TZ1 a TZ2. Jsou vybaveny vakuovými styka�i, p�ípojnicovými odpojova�i, m��ícími 
transformátory proudu a nap�tí. Mezi kobkami �.3 a 4 je odpojova� spojky sb�ren. Kobky �.2 a 5 - 
jsou vybaveny vakuovými styka�i, p�ípojnicovými odpojova�i a m��ícími transformátory proudu sm�r 
Pe�ky a sm�r B�chovice. Kobky �.1 a 6 - jsou kobky kabelového vývodu pro napájení 
zabezpe�ovacího za�ízení sm�r Pe�ky a sm�r B�chovice s vývodovými odpojova�i. 

3.2 Demontáž stávajícího za�ízení 
V rámci tohoto PS se provedou následující demontáže stávajícího za�ízení NTS 6 kV: 

demontáž rozvad�� 6 kV, demontáž transformátor� TZ1, TZ2, demontáž související kabeláže primární 
i sekundární strany, demontáž ovládacích a napájecích kabel� nn, demontáž uzemn�ní, demontáž 
nosných a pomocných ocelových konstrukcí, ocelové konstrukce stanovišt�, demontáž kabelových 
lávek pro kabely vn a nn. 

3.3 P�echodný stav 
Po dobu výstavby nové TNS bude v provozu stávající, která zajistí provoz po dobu výstavby. 

3.4 Popis technického �ešení 
Nová rozvodna 6 kV, 50 Hz bude �ešena rozvad��em typu UniGear ZS1. Pole rozvad��e 

budou pro montáž do vnit�ního prost�edí. Pole rozvad��e budou navrženy dv� p�ívodní s vypína�i s 
motorickým pohonem (6P1, 6P2), spojka p�ípojnic s vypína�em a motorickým pohonem a 
uzem�ova�em (SP6), m�stek (SM6) a dv� sk�ín� s vypína�i s motorickým pohonem jako vývody 
(6V1, 6V2). Ovládání vypína�� je možné v režimu – MÍSTN� – DÁLKOV� – ÚST�EDN� ze dve�í 
sk�íní, kde budou umíst�ny ovládací panely IED terminál�. Ovládání odpojova�� a zkratova�� je ru�ní. 
Ovládací a signaliza�ní nap�tí bude 110 V DC z rozvad��e vlastní spot�eby ATJ. 

Rozla�ovací L-C �leny 

Na vývodech kabelového rozvodu 6 kV budou pro potla�ení ovlivn�ní rozvodu 6 kV vyššími 
harmonickými trak�ních usm�r�ova�� instalovány rozla�ovací L-C �leny. Rozla�ovací kondenzátory 
jsou voleny s ohledem na potla�ení 11 a 13 harmonické, tj. 550 a 650 Hz, a s ohledem na možnou 
rezonanci na frekvenci HDO. 

Vzhledem k tomu, že pro dostate�n� p�esný výpo�et nebylo možné získat reálné parametry 
týkající se stávajícího rozvodu 6 kV a p�esn� definované délky nejkratšího úseku, je nutné, aby v 
rámci realizace stavby byly parametry L-C �len� ov��eny a up�esn�ny ješt� p�ed jejich objednávkou. V 
rámci realizace stavby jsou tedy v rozpo�tu stavby vy�len�ny položky pro m��ení skute�ných 
parametr� rozvodu 6 kV, výpo�t�, vyhotovení protokol� a záv�rná doporu�ení pro úpravu parametr� 
instalovaných L-C �len� !!! 

Tlumivky a kondenzátory budou chrán�ny odpína�i s pojistkami, které také znemožní p�ípadný 
dvoufázový chod (p�i p�erušení jedné z pojistek) odepnutím odpína�e. Za�ízení bude umíst�no v 
kobkách. Signalizace stavu odpína�� je zavedena do D�T. Tlumivky budou vybaveny 
dvoustup�ovými �idly snímání teploty (výstraha – vypnutí). 

Transformátory TZ1 a TZ2 

Nové suché transformátory TZ1 a TZ2 budou instalovány do nových transformátorových kobek. 
Jsou navrženy transformátory 400 kVA. 

3.4.1 Podružná m��ení SŽDC s.o. SŽE 

M�ni�e pro podružná m��ení SŽDC s.o. SŽE budou s p�evodem 50/5 A, tp. 0,2s, 10VA. M�ni�e 
budou dodány s protokolem o ú�edním ov��ení autorizovanou státní zkušebnou. Elektrom�ry budou 
p�ipojeny p�es zkušební svorkovnici typu ZS4. Propojovací vedení mezi m��ícími transformátory a 
zkušební svorkovnicí, musí být provedeno bez p�erušení vodi�i 6 mm2 Cu pro proudové okruhy a 4 
mm 2 Cu pro nap��ové okruhy. Propojovací vedení bude v celé své trase chrán�no mechanickou 
ochranou (pancé�ová ohebná trubka nebo jiná rovnocenná ochrana). V elektrom�rové sk�íní Re3 
budou nap��ové okruhy odjišt�ny pojistkami OPV10/3S gG 2A pod zaplombovaným krytem dle 
standardu SŽDC s.o. SŽE. 



Zvýšení trak�ního výkonu TNS, TNS Rostoklaty DSP 
TNS Rostoklaty, NTS 22/6 kV 50Hz, technologie PS 360 

 

   14 
 

3.4.2 Monitoring SŽDC s.o. SŽE 

Pro pot�eby monitoringu spot�eby elektrické energie SŽDC s.o. SŽE bude instalována rozvodnice 
monitoringu SŽE Rmr3 (PROFILCOM), vybavená dle požadavk� Správy železni�ní energetiky 
(zapojení pro dva elektrom�ry) o rozm�rech 300 x 300. Za�ízení zajiš�uje monitoring odb�ru elektrické 
energie v�etn� dálkového p�enosu t�chto informací pro pot�eby Správy železni�ní energetiky. 
Osazené PLC bude vybaveno portem RJ45 pro p�ipojení do LAN/WAN sít� SŽDC. Monitorované 
veli�iny budou z elektrom�rové rozvodnice zavedeny do jednotky SŽE p�es optoizola�ní �leny 
osazené v Re3. 

3.4.3 Systém kontroly, chrán�ní a �ízení 

Systém kontroly a �ízení R6kV (ozna�ení ALA, reléová nadstavba ASL) bude realizován 
prost�ednictvím IED terminál� s integrovanými ochrannými funkcemi se zobrazovacím panelem, 
instalovaných v ovládacích sk�íních jednotlivých polí (6P1, 6V1, SP6, SM6, 6V2, 6P2). Tyto terminály 
budou zajiš�ovat ovládání, chrán�ní a monitoring p�íslušného pole vývod/p�ívod/spojka v�etn� 
signalizace stav� daného pole. Komunikace s nad�azeným �ídicím systémem bude realizována 
protokolem IEC 61850. Každý terminál bude propojen optickým kabelem do jednoho ze switch� 
umíst�ných v ASX1. Zapojení optických vedení bude hv�zdicové. Napojení na D�T zajiš�uje PS 310.  

Pot�ebné logické návaznosti, chrán�ní a blokády budou p�enášeny v rámci rozvodny pomocí 
GOOSE protokolu IEC 61850, záložn� i metalicky. Návaznost p�ívod� z TZ1, TZ2 na p�ívody R6kV 
6P1 a 6P2 bude �ešena metalicky a pomocí GOOSE. Z polí vývod� ASL2 – 6V1 a ASL5 – 6V2 bude 
ovládán odpína� kompenzace kabel� 6 kV umíst�ný v samostatné kobce ALB1, ALB2. 

Pro zobrazení informací uživateli bude využit zobrazovací panel terminálu REF615. Terminál 
disponuje zobrazovacím panelem (HMI) s povelovými tla�ítky, voln� programovatelnými LED diodami 
výstrahy a tla�ítkem volby ovládání (L/R = MÍSTN�/DÁLKOV�). Terminál bude prost�ednictvím HMI 
podávat informace o prvcích a m��ených veli�inách. Prost�ednictvím terminálu a jeho HMI je tedy 
možno ovládat prvky v jednotlivých polích. HMI bude nahrazovat slepé schéma s ovládacími tla�ítky a 
signálkami, ru�kové m��icí p�ístroje a p�epína�e volby provozu. 

Veškeré vstupy, výstupy a analogové vstupy budou zapojeny do p�íslušných svorek terminál� 
dle obvodových schémat zapojení jednotlivých polí. Pro ovládání a signalizaci bude použito 110 V-DC. 

3.4.4 Napájení SK� 

Napájení ovládacích �ástí sk�íní R6kV, systému kontroly a �ízení a motorických pohon� je 
provedeno ze zálohovaných vývod� vlastní spot�eby, rozvad��e ATJ. Do pole ASL1 (6P1) jsou 
p�ivedeny dva okruhy 110V-DC, které jsou dále pomocí pr�b�žné svorkovnice X1 rozvedeny do 
ostatních polí. Do pole ASL1 (6P1) je také p�ivedeno nap�tí 230 V 50 Hz z ATN pro napájení zásuvek 
a je pomocí X1 rozvedeno do všech polí. Do pole ASL1 (6P1) je p�ivedeno nap�tí 110V-DC pro 
napájení pr�b�žných blokovacích obvod� a rozvedeno do všech polí pomocí svorkovnice X1.  

Okruhy ovládacího nap�tí ±2, ±3 (napájené ze spole�ného vývodu v ATJ) slouží k napájení 
vnit�ních ovládacích obvod�, spouští vypína�� MBC, MBO1, MBU a terminál�. Okruh ovládacího 
nap�tí ±1 slouží k napájení motorových pohon� st�ada�� vypína��. Okruh ±4 není využit, ~L5 / ~N5 
slouží pro servisní ú�ely. 

Provozní stavy nap�tí ±2 a ±3 jsou monitorovány p�íslušným terminálem daného pole. P�i ztrát� 
nap�tí ±3 dojde k vypnutí terminálu, k vyhodnocení poruchy komunikace daného pole a k signalizaci 
IRF do jednoho ze sousedních polí. P�i ztrát� nap�tí ±2 dojde k samo�innému vypnutí vypína�e 
cívkou MBU. Na všech vypína�ích VD4 v R6kV nebudou mechanickým p�epína�em blokovány 
podp��ové spoušt� MBU. 

3.4.5 Ovládání 

Ovládání vypína�� typu VD4 ozna�ení QM1 rozvodny R6kV je možné v t�chto úrovních: 

MÍSTN� – NOUZOV� (ur�ité poruchy ovládacích obvod� pole) 

Ovládání je realizováno pomocí ovládacích tla�ítek, klikou st�ada�e na p�íslušném 
vypína�i, bez blokovacích podmínek.  

MÍSTN� 
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Ovládání je realizováno prost�ednictvím ovládacího terminálu na ovládacích sk�íních s 
blokovacími podmínkami. 

DÁLKOV� 

Ovládání je realizováno z velína pomocí místního �ídicího systému (vizualiza�ní po�íta�). 
Ovládání je s blokovacími podmínkami.  

ÚST�EDN� 

Ovládání je realizováno z �ídicího stanovišt� elektrodispe�era (ED SŽDC) pomocí 
technologického za�ízení dispe�erské �ídicí techniky.   

P�ívodní pole 6P1 a 6P2 budou ovládány p�i povelu, p�ípadn� v sekvenci s primárním vypína�em 
TZ1 a TZ2 (pomocí GOOSE). V návaznosti na SP6 v 6kV a platí pravidlo 2 ze 3, které je p�ípadn� 
p�eklenuto p�i sepnutí SP1 a SP2 (informace p�enášena GOOSE a �áste�n� metalicky). Spojka SP6 
v 6kV bude ovládána samostatn� v návaznosti na výše uvedenou podmínku, Vývody 6V1, 6V2 budou 
ovládány samostatn� dle princip� SŽDC. 

Režimy ovládání MÍSTN� – DÁLKOV� – ÚST�EDN� budou navzájem blokovány, takže nem�že 
dojít k nežádoucím povel�m ze strany neaktivních režim�. P�i všech úrovních ovládání dochází stále 
k p�enosu informací o volb� ovládání, stavech silových p�ístroj� a elektrických veli�in.  

Ru�ní ovládání jednotlivých p�ívodních / vývodových zkratova�� je ovlivn�no (povoleno/blokováno) 
elektromechanickými blokádami a blokádami GOOSE a to jak v rámci pole, tak v rámci rozvodny. 

Ru�ní ovládání zkratova�e hlavní sb�rny a zasunutí zkratovacího vozíku je blokováno pomocí 
GOOSE. 

Ru�ní ovládání vysunutí vypína�e lze po dodržení blokovacích podmínek pole. 

3.4.6 P�enos povel� a signál� 

Povely pro ovládání silových p�ístroj� jsou p�enášeny z D�T, M�S nebo místním povelem z 
HMI na IED terminály v ovládacích sk�íních, který je zpracuje a následn� p�i správném vyhodnocení 
provozních stav� a blokád vyšle impuls (o definované délce) na povelové cívky vypína�e. Chybné 
operace jsou ošet�eny logikou terminálu. Signalizace stav�, p�enosy hlášení poruch jsou rovn�ž 
realizovány prost�ednictvím terminálu. P�i p�enosu stav� silových prvk� budou do nad�ízených 
systém� p�enášeny i mezistavy, které vznikají p�i vykonávání manipulace s daným prvkem. 

3.4.7 Blokovací podmínky 

Každé pole rozvad��e R6kV bude mít instalovány mechanické blokády dle konstrukce výrobce 
mezi vypína�em a zkratova�em daného pole. 

  
Mechanické blokace pole:  

- VN vypína� pole lze zapnout, pokud zkratova� daného pole je ve stavu VYP. 
- VN vypína� pole lze zapnout nezávisle na stavu zkratova�e daného pole, pokud je 

vypína� ve vysunutém stavu. 
- Zkratova� daného pole lze zapnout, pokud je vypína� daného pole ve vysunutém stavu 

bez ohledu na stav vypína�e. Pokud nejsou podmínky dodrženy, nelze vložit kliku pro 
ru�ní manipulaci se zkratova�em. 

- VN vypína� pole lze vysunout / zasunout, pokud je ve vypnutém stavu. 
 

Elektronické blokace  pole: 
- VN vypína� pole lze vysunout / zasunout, pokud není blokován elektromechanickou 

blokádou RLE2. RLE2. Obecn� platí, že vysunutí je povoleno vždy p�i vypnutém vn 
vypína�i v p�íslušném poli, pro zasunutí nesmí být uzemn�na p�íslušná sekce hlavní 
sb�rny ani nesmí hrozit možnost jejího uzemn�ní (vložení zkratovacího vozíku). 

- Zkratova� daného p�ívodního / vývodového pole lze zapnout, pokud není blokován 
elektromechanickou blokádou RLE3. RLE3 povolí manipulace, pokud je pomocí modulu 
PU1 signalizováno VN nap�tí nep�ítomno (pouze ve vývodových polích), je vysunut vn 
vypína� a zárove� je p�ítomno ovládací nap�tí ±2 daného pole. U vývodových polí se 
p�edpokládá možnost p�ivedení nap�tí z cizího zdroje na vývodové praporce, u polí 
p�ívodních je zajišt�ní beznap��ového stavu p�i zkratování provedeno metalickým 
blokováním a po GOOSE. 
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- Zkratovací vozík lze zasunout (pouze do polí 6P1, 6P2), pokud není blokován 
elektromechanickou blokádou RLE2 (odlišné výstupy z terminálu od RLE2 od vozíku 
s vypína�em). RLE2 je uvoln�no v p�ípad�, že jsou všechny vozíky v dané sekci 
p�ípojnice vysunuty – zajišt�no po GOOSE – a je p�ítomno ovládací nap�tí ±2 

- Zkratova� QE1 v SP6 lze zapnout, pokud není blokován elektromechanickou blokádou 
RLE3. RLE3 je uvoln�no v p�ípad�, že p�i zapnutém ZP1 jsou všechny vozíky v dané 
sekci p�ípojnice vysunuty – zajišt�no po GOOSE – nebo ZP1 je vypnuto a zárove� je 
p�ítomno ovládací nap�tí ±2 

 
V rámci rozvodny jsou dále mezi terminály programovány pomocí protokolu IEC 61850 s využitím 

GOOSE (tam kde je to vhodné) další blokovací podmínky: 
- Logika 2 ze 3 – blokování 6P1, 6P2 a SP6 tak, že lze sepnout nejvýše dva prvky. Tato 

funkce m�že být p�eklenuta p�i spln�ní podmínky sepnutí SP1+SP2 v R22kV a následn� 
zp�tn� ovliv�uje nemožnost rozepnout odpína� v SP1 (i metalicky). 

- START – blokování ochran p�ívod� p�i náb�hu vývodové ochrany – nahrazuje �asovou 
selektivitu ochran a zkracuje vypínací �asy p�ívodních vypína�� p�i p�ípojnicovém zkratu 
(zálohováno i metalicky). 

- START (na primár) – blokování ochran primár� p�i náb�hu sekundární ochrany – 
nahrazuje �asovou selektivitu ochran a zkracuje vypínací �asy primárních vypína�� p�i 
zkratu na trafu a p�ilehlých vedeních (jen po GOOSE). 

- CBFP – stržení vypína�e p�ívodu p�i selhání vypína�e vývodu (zálohováno i metalicky) 
- CBFP (na primár) – stržení vypína�e primáru p�i selhání vypína�e sekundáru (zálohováno 

i metalicky) 
- Sekven�ní spínání TZ1-6P1, TZ2-6P2. 

V rámci rozvodny jsou dále provedeny metalicky další blokovací podmínky: 
- Vazby primár – sekundár (stržení, blokování zapnutí sekundáru) u TZ1, TZ2  v�etn� 

vazeb na stav uzem�ova�� v p�ívodech 6P1, 6P2. 
- Blokování paralelního chodu TZ1 s TZ2 pro zabrán�ní p�enosu výkonu p�es stranu 

nižšího nap�tí p�i rozepnuté SP1 nebo SP2 v R22kV a opa�n�, zákaz rozepnutí SP1 a 
SP2 v R22kV p�i paralelním chodu výše uvedených traf. 

 
Ovládání vypína�� TZ1, TZ2 bude pomocí sekvence �ízené ze sekundárních vypína�� 6P1, 6P2. 
Ovládání samostatného vypína�e TZ1, TZ2  bude možné pouze v servisní testovací poloze p�i 
vysunutém vypína�i. P�enos ovládání pomocí GOOSE, kritické povely (vypnutí primáru sekundárním 
terminálem) možno zálohovat metalickou vazbou. 

 
Paralelní provoz transformátor� 22/6kV je možný provozovat p�i sepnuté spojce SP6 v R6kV po 

dobu nezbytn� nutnou pro provedení provozních úkon� (p�ejetí na sv�tlo). Nutné z d�vodu zajišt�ní 
trvalého napájení NZZ. Paralelní provoz transformátor� 22/6kV p�i rozepnuté spojce SP6 v R6kV je 
trvale možný, dimenze rozvodny je dostate�ná. 

3.4.8 Ochranné funkce 

P�ed p�etížením bude transformátor 22/6 kV chrán�n na primární i sekundární stran� pomocí 
ochranných funkcí implementovaných do terminál�. Jednotlivá pole budou mít implementovány 
ochranné funkce dle p�ílohy „Blokování GOOSE“ této dokumentace. 

Vybrané ochranné funkce dle p�ílohy ,,Blokování GOOSE“  budou p�ímo p�sobit na vypína�. P�i 
vnit�ní poruše teminálu dojde k signalizaci IRF daného terminálu do vedlejšího pole a dojde k vypnutí 
p�íslušného vypína�e.  

P�i p�sobení funkce CCBRBRF (zkracováno na CBFP) – selhání vypína�e, vyšle daný terminál 
pomocí GOOSE povel pro vypnutí nad�ízeného vypína�e. 

Logika vypnutí nad�ízeného pole p�i p�sobení CCBRBRF:  

6V1    ----------------> 6P1, SP6 

6V2  ----------------> 6P2, SP6 

SP6  ----------------> 6P1, 6P2 

Logika p�sobení START je popsána dostate�n� výše a je zavedena mezi stejnými terminály jako 
CBFP. 
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V poli m�stku SM6 bude instalováno havarijní tla�ítko (HT6). P�i stisku dojde k rozpojení okruhu 
havarijních tla�ítek a k vyhodnocení tohoto stavu v rozvád��i ASM3 (RZO). Na základ� p�sobení 
havarijního okruhu bude z rozvád��e RZO p�iveden impulz, který rozepne v polích ASL1 – 6P1, ASL2 
– 6V1, ASL5 – 6V2 a ASL6 – 6P2 relé KHAV, které zajistí vypnutí p�íslušného VN vypína�e.  

Jako ochrana proti p�ep�tí jsou osazeny svodi�e p�ep�tí v polích ALB1 a ALB2. 

3.4.9 Nastavení ochran 

Výpo�et nastavení, konfigurace, odzkoušení a uvedení ochran do provozu u zákazníka je 
�ešeno v rámci rozpo�tových položek. Výpo�ty a protokoly o nastavení ochran budou p�edány po 
zprovozn�ní provozovateli. 

3.4.10 Testování, kvitování a zkoušení ochran 

Navrhované IED terminály s ochrannými funkcemi májí zabudovanou vnit�ní kontrolu software a 
hardware, která v p�ípad� závady hlásí chybu („IRF“). Aktivace ochranných funkcí a popudy na 
vypnutí vypína�e jsou indikovány místn� na terminálu diodami a dálkov� do nad�ízených systém� 
p�es IEC 61850. 

3.4.11 Programování terminálu jeho zobrazovacího panelu (HMI) 

IED terminály budou aktivní stanicí, která bude mimo jeho hlavní funkce (chrán�ní a ovládání) 
zajiš�ovat zobrazení aktuálního stavu silových prvk�, monitorovaných poruchových stav�, m��ených 
veli�in a alarm�. 

Naprogramování terminálu bude zahrnovat: 

- Naprogramování funkcí vstup�, výstup� a m��ení, tzn. sb�r informací o stavu technologie.  

- Definování a naprogramování jednotlivých p�enášených signál� do nad�ízených �S. 

- Zajišt�ní „kontinuálního“ m��ení zavedených veli�in a jejich definování. 

- Naprogramování funkcí výstup�, spínání o vhodné délce v závislosti na volb� uživatele, 
blokovacích podmínkách a požadavk� za�ízení. 

- Naprogramování blokovacích podmínek, GOOSE - IEC 61850. 

- Naprogramování komunikace s nad�azeným systémem, IEC 61850. 

- Naprogramování (konfigurace) HMI, povelových tla�ítek, alarm�, signálních diod. 

3.4.12 Kabelové rozvody 

Silové rozvody vn budou provedeny 3/1-žilovými Al/Cu kabely, které budou uloženy v 
kabelovém prostoru v kabelových žlabech nebo na kabelových lávkách a v p�ípad� soub�hu tras 
vhodn� odd�leny. Napájecí, ovládací, signaliza�ní a pomocné kabelové vedení nn bude provedeno 
Cu kabely. Stín�ní ovládacích kabel� bude spojeno se zemí na jednom konci. Ovládací a pomocné 
kabely a vodi�e budou pevn� uložené na konstrukcích, kabelových lávkách a v kabelových žlabech. 
Kabely pro obchodní m��ení budou po celé trase mechanicky chrán�ny trubkou. 

e) Kontrola silových vodi�� z hlediska proudového zatížení  

Kabel vn 22-AXEKVCE 1x70/16 mm2 – zatížitelnost na vzduchu do 
  231 A 

Kabel vn 6-AYKCY 3x50/16 mm2 - jmenovitá zatižitelnost   119 A 

Jmenovitý primární proud transformátoru 22/6 kV, 400 kVA  10,5 A 

Jmenovitý sekundární proud transformátoru 22/6 kV, 400 kVA  38,5 A 

Navržené kabelové vedení tedy vyhovuje z hlediska proudového zatížení v�etn� uvažování 
p�epo�ítacích sou�initel� proudové zatižitelnosti. 

f) Kontrola vodi�� z hlediska oteplení zkratovým proudem   

Kabel vn 22-AXEKVCE 1x70/16 mm2 

Skute�ný pr��ez vodi�e: Sskut = 70 mm2 
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Minimální pr��ez vodi�e Smin : 

 
k

tI
S

kke
*

min
= , 

Kde: 

Ike je ekvivalentní oteplovací proud. Dle zkratových výpo�t� je pro 
dobu trvání zkratu 0,05 ÷ 1 s Ike = 11,1kA  

tk je doba trvání pr�chodu zkratového proudu. V p�ípad� vývodu 
z R22 kV je kabel jišt�n ochranným terminálem. Pro výpo�et 
je uvažována maximální doba vypnutí tk =  0,1 s. 

k je materiálová konstanta zohled�ující teplotu vodi�e p�ed 
zkratem a po zkratu. Dle �SN EN 50 522 tabulky D1 je pro 
kone�nou teplotu 300°C rovna 148 As½/mm2. Pro kone�nou 
maximální teplotu 250°C dle výrobce kabelu je v tabulce 
D2‚�SN EN 50 522 uveden koeficient 0,9. Z uvedeného 
vyplývá hodnota k = 0,9 x 146 = 131,4 As½/mm2. 

Dosazením do výše uvedeného vztahu: 

Smin = 11100*0,1½/131 = 26,8 mm2 

a porovnáním: 

Sskut = 70 mm2 > 26,8 mm2= Smin 

� navržené kabelové vedení vn vyhovuje z hlediska oteplení zkratovým proudem 

 
Kabel 6-AYKCY 3x50/16 mm2 

Skute�ný pr�žez vodi�e : Sskut = 50 mm2 

Minimální pr��ez vodi�e Smin : 

 
k

tI
S

kke
*

min
= , 

Kde: 

Ike je ekvivalentní oteplovací proud. Dle zkratových výpo�t� je pro 
dobu trvání zkratu 0,05 ÷ 1 s Ike = 1,045 kA  

tk je doba trvání pr�chodu zkratového proudu. Pro výpo�et je 
uvažována maximální doba vypnutí tk =  0,1 s. 

k je materiálová konstanta zohled�ující teplou vodi�e p�ed 
zkratem a po zkratu. Dle �SN EN 50 522 tabulky D1 je pro 
kone�nou teplotu 300°C rovna 148 As½/mm2. Pro kone�nou 
maximální teplotu 160°C dle výrobce kabelu je v tabulce D2 
�SN EN 50 522 uveden koeficient 0,72. Z uvedeného vyplývá 
hodnota k = 0,72 x 148 = 106,6 As½/mm2. 

Dosazením do výše uvedeného vztahu : 

Smin =1045*0,1½/106,6 = 3,1 mm2 

a porovnáním: 

Sskut = 50 mm2 > 3,1 mm2= Smin 

� navrhované kabelové vedení vn vyhovuje z hlediska oteplení zkratovým proudem 

3.4.13 Opat�ení proti ší�ení ohn� a vlhkosti 

Technologie NTS 6 kV je za�azena do stejného požárního úseku s ostatní technologií TM. 
Transformátorové komory transformátor� TZ1 a TZ2 (22/6 kV) jsou samostatné PÚ. Otvory chráni�ek 
a prostup� z/do stanoviš� transformátor� 22/6 kV budou protipožárn� zajišt�ny. Dále se provede 
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protipožární nást�ik kabel� v blízkosti prostup�. Požární odolnost prostup� bude odpovídat požadavk� 
PB� stavební �ásti. 

Protipožární prostupy musí být z�eteln� ozna�eny štítkem obsahujícím informace o požární 
odolnosti, druhu nebo typu ucpávky, datu provedení, firm�, adrese a jmén� zhotovitele, ozna�ení 
výrobce systému. 

3.4.14 Vnit�ní uzemn�ní 

Vnit�ní uzemn�ní bude provedeno tak, jak je uvedeno na p�íloze �. 8. Vnit�ní uzemn�ní bude 
propojeno s vnit�ní uzem�ovací p�ípojnicí v kabelovém prostoru a ta je propojena s vn�jší uzem�ovací 
soustavou �ešenou v rámci SO 380. Uzemn�ní bude provedeno páskem FeZn 30x4, který se opat�í 
zeleno-žlutým nát�rem. 

4 Bezpe�nostní opat�ení  
Po dobu výstavby je stanice dle �SN 34 1000 považována za za�ízení bez nap�tí. Objekt musí 

být p�ed zahájením montážních prací zajišt�n p�ed vstupem nepovolaných osob. P�ed uvedením 
stanice do provozu musí být za�ízení odzkoušeno. 

P�i realizaci stavby je t�eba zajistit bezpe�nost pracovník� v souladu s �SN EN 50110-1 
Obsluha a práce na elektrických za�ízeních a �SN EN 50110-2 Obsluha a práce na elektrických 
za�ízeních (národní dodatky). Technologické za�ízení se m�že instalovat do stavebn� dokon�ené a 
vysušené stavby, podmínky p�i instalaci musí odpovídat prost�edí, pro které je technologické za�ízení 
ur�ené. 

Z hlediska BOZP je t�eba dodržet ustanovení dle zákona �. 262/2006 Sb. (zákoník práce) ve 
zn�ní pozd�jších p�edpis�, zákon �. 309/2006 Sb., o zajišt�ní dalších podmínek bezpe�nosti a 
ochrany zdraví p�i práci, ve zn�ní pozd�jších p�edpis� a zákon �. 258/2000 Sb. o ochran� ve�ejného 
zdraví, ve zn�ní pozd�jších p�edpis�. 

V rámci dodávky tohoto PS budou instalovány bezpe�nostní tabulky (dle p�ílohy �.7). Dále se 
provede ozna�ení holých vodi��. K dispozici budou také výstražné a místní bezpe�nostní a pracovní 
p�edpisy. P�ed rozvad�� vn a kobky vn bude položen dielektrický koberec.  

P�i realizaci stavby je t�eba zajistit bezpe�nost pracovník� v souladu s �SN 34 3100 
“Bezpe�nostní p�edpisy pro obsluhu a práci na elektrickém za�ízení”. 

Práce na elektrickém za�ízení a v jeho blízkosti musí být vykonávána v souladu s platnými 
bezpe�nostními p�edpisy a normami. Zejména podle �SN 50110-1 ed. 2, TNI 34 3100 a s kvalifikací 
pracovník� podle vyhlášky MD �R �. 100/1995 Sb., pop�. vyhlášky �ÚBP a �BÚ �. 50/1978 v 
platném zn�ní. Krom� t�chto p�edpis� je nezbytné se �ídit ustanoveními interních p�edpis� jako nap�. 
SŽDC (�D) Op 16 a z hlediska požární bezpe�nosti také p�edpisem SŽDC Ob 14. 

Pro zajišt�ní bezpe�nosti, ochrany zdraví p�i práci a ekologie musí být zpracovány a schváleny 
„Místní provozní a bezpe�nostní p�edpisy". Vybavenost ochrannými a pracovními pom�ckami 
p�evozné m�nírny musí být v souladu se schválenými MPBP a za jejich stav p�ístupnost a stav 
odpovídá provozovatel za�ízení. 

Trak�ní m�nírna je vybavena havarijními tla�ítky, které p�i p�sobení okamžit� odepnou trak�ní 
napájecí stanici od napájecí a trak�ní soustavy aniž by došlo k ovlivn�ní napájecí soustavy dodavatele 
energie.  

Rozsah technické a provozní dokumentace, prvotní evidence a ostatních náležitostí v�etn� 
jejich uložení se �ídí ustanoveními MPBP. 

V kobkách FKZ kde jsou instalovány rozla�ovací kondenzátory je t�eba p�ed vstupem do kobky 
respektovat dobu vybití kondenzátor�. Kondenzátorové jednotky mají vestav�ny vnit�ní vybíjecí 
odpory snižující nap�tí na 75 V do 10 minut. 

5 Stavební postupy 
Technologické za�ízení se m�že instalovat do stavebn� dokon�ené a vysušené stavby, 

podmínky p�i instalaci musí odpovídat prost�edí, pro které je technologické za�ízení ur�ené. 
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6 Kontroly a zkoušky 

6.1 Kontroly a zkoušky p�ed uvedením do ov��ovacího provozu 
(pod nap�tí) 

6.1.1 Všeobecné základní podmínky 

- ukon�ené hlavní montážní práce, zprovozn�ní technologické za�ízení, blokovací 
podmínky atd.  

- vyhotovení výchozích revizních zpráv v�etn� provedených zkoušek za�ízení z hlediska el. 
bezpe�nosti (dle �SN 33 3505, 33 1500, izola�ní stavy kabel�, nap��ové zkoušky, 
dotyková nap�tí, uzemn�ní apod.) a p�edepsaných protokol� 

- cejchování a diagnostika m��ících transformátor�  

- zprovozn�ní �ídící techniky. 

6.1.2 Kontrola technologického za�ízení 

- dodržení vzdálenosti mezi živými a neživými vodivými �ástmi (konstrukce apod.) 

- ut�sn�ní kabelových vstup� (proti vod�, hlodavc�m atd.) 

- vybavení bezpe�nostními tabulkami, osazení popisných tabulek za�ízení  apod. 

- kontrola funkce elektroinstalace, temperování p�ístroj� a rozvodny, osv�tlení  apod. 

- ochrana proti korozi, barevné a bezpe�nostní nát�ry, barevné zna�ení vodi�� a kabel� 

- spln�ní podmínek z hlediska bezpe�nosti práce a ekologických požadavk� 

- zajišt�ní požární bezpe�nosti a vybavení p�edepsanými hasicími p�ístroji.   

- vybavení a zajišt�ní pracoviš� pracovními a ochrannými pom�ckami v�etn� zdravotních. 

- zkoušky a prov��ení správné funkce �ídících a pomocných obvod�, blokování, ovládání a 
signalizace technologického za�ízení dle jednotlivých zp�sob� obsluhy (tzn. místní, 
dálková, úst�ední). 

- zkoušky a prov��ení správné funkce �ídících a pomocných obvod�, dle jednotlivých 
zp�sob� obsluhy (tzn. místní, dálková, úst�ední). 

- Kontrola funkce vypína�� p�i p�sobení ochran, kontrola p�evod� a nastavení ochran, 
kontrola funkce za�ízení vlastní spot�eby. 

- Kontrola dokumentace, výrobních výkres� a jejich opravy dle skute�ného provedení atd. 

6.1.3 Kontroly a zkoušky po uvedení do ov��ovacího provozu (pod nap�tí) 

- Provozní ov��ení p�enos� m��ení, p�evody proudových a nap��ových m�ni��, ov��ení 
m��ících veli�in, 

- M��ení EMC a EMI 

6.1.4 Ov��ení technicko-kvalitativních podmínek stavby  

Na základ� TKPS �D - schválených V� DDC �.j. TÚDC 15036/2000 bude provedeno kontrolní 
m��ení a komplexní vyzkoušení jednotlivých technologických za�ízení. Rozsah a harmonogram 
zkoušek bude up�esn�n s ohledem na provozní a dopravní situaci SEE a investorem p�ed uvedením 
za�ízení do provozu. 

6.1.5 Kontroly a zkoušky po uvedení do ov��ovacího provozu (pod nap�tí) 

- Provozní ov��ení p�enos� m��ení, p�evody proudových a nap��ových m�ni��, ov��ení 
m��ících veli�in, 
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7 Povrchová úprava 
Bude provedena v souladu s TKP �D.  

8 Provedení stavby 
Provedení stavby musí odpovídat p�edpisu �D “Technické kvalitativní podmínky staveb 

�eských drah”, p�edevším pak kapitole 29 “Silnoproudá technologická za�ízení”.  

9 Vlastnické vztahy  
Silnoproudé technologické za�ízení, které je p�edm�tem tohoto PS bude, v majetku SŽDC s.o. . 

10 Doklady 
Protokol o ur�ení vn�jších vliv�. 












